ПРОГРАМА КУРСУ
«ОСНОВИ  НАУКОВИХ  ДОСЛІДЖЕНЬ» 
1. Вступ. Основні питання. Термінологія. Загальні принципи проведення фізичних експериментів, створення умов для спостереження за впливом різноманітних полів на речовину і процеси,  діапазони варіації температури, тиски магнітних і електричних полів, щільності електромагнітного випромінювання і потоків часток. [1-6].

2. Одержання і вимір високих та низьких температур. Печі опору, вогнетриви, матеріали нагрівачів, індукційні печі, дугові, сонячні, електронно-променеві. Вимір температур за допомогою термопар, термометрів опору, рідинних термометрів, радіаційних пірометрів, болометров, нові методи виміру температур. [2,3]. Рідкі гази, д'юари і кріостати, термоелектричні холодильники, одержання температур близьких до нуля. Вимір низьких температур термометрами опору, напівпровідникові термометри. [3]. 

3. Одержання і вимір вакууму та високих тисків. Загальні принципи створення і підтримки вакууму. Відкачні засоби, насоси форвакуумні механічні і кріосорбционні, дифузійні паромасляні, турбомолекулярні, магніторазрядні. Вакуумні системи, принципи конструювання, матеріали з'єднання, ущільнення, типові ряди фланців, система "соппаи", чертовводи електричні і механічні, сильфони, приводи, одержання над-високого вакууму. Пошук течії  та шукачи течії. Вакууметри термопарні, іонізаційні, магнітні вимірювачі парциальних тисків. [4, 5]. Преси, гідросистеми, газостати, ковадла, датчики тиску. [4, 5].

4. Одержання і вимір магнітних та електричних полів. Соленоиди і кільця Гельмгольца, розрахунок полів, електромагніти, розрахунок магнітного ланцюга, надпровідні та імпульсні магніти, одержання надвисоких полів. [6, 7]. Вимір магнітних полів балістичним методом, датчики Холла, магнітоопір, вібраційні магнітометри. [6,7]. Електростатичні енергодисперсійні системи, фокусування, дисперсія. [1, 10-14].

5. Одержання і вимір іонізуючих випромінювань. Спектрометри заряджених часток.. Рентгенівські трубки, джерела радіоактивних ізотопів, джерела іонів і електронів. [1, 10-14]. Газонаповнені лічильники, поверхнево-бар'єрні детектори, сцинтиллятори, ФЕП, ВЕП, КЕП, мікроканалі пластики, ПЗС-матриці, координатні детектори. [1, 10-14]. Мас-спектрометри: магнітні, часопрольотні, радіочастотні. Енергоспектрометри заряджених часток, рентгенівські спектрометри. [1, 10-14].

6. Вимір слабких електричних сигналів. Підсилювачі постійного струму, вплив постійної часу, перетворення постійного струму в перемінний, посилення синхронним детектируванням, електронне диференціювання. [1, 7, 8].

7. Одержання та підготовка зразків.  Плавка, кування, різання, отжиг, вирощування монокристалів, опрацювання поверхні, напилювання тонких плівок. [1,2].

8. Застосування лазерів. Оптичі вимірювання. Властивості лазерного випромінення. Основні типи лазерів.  Застосування лазерів у фізичних експериментах. Взаємодія лазерного випроминення з  речовиною в різному агрегатному стані. [1, 15, 16]. Детектори оптичного випромінювання. Прилади спектрального аналізу випромінювання. [1]. 

9. Застосування ЕОМ в фізичному експерименті. Реєстрація даних та їх обробка за допомогою ЕОМ. Оптимізація пошуку рішення науково-технічної задачі. Компьютерне моделювання експерименту та  конструювання обладнання . [17].
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